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1. WSTĘP

1.1. Pnedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest konstrukcja nośna stropu zelbe-

towego pomieszczenia przewidzianego na serwerownię Zarządu Geodezji, Kar-

tografii i Katastru Miejskiego wę Wrocławiu ptzy al. Marcina Kromera 44, 5I-

163 Wrocław.

1.2. Cel i zakres opracowania

Celem niniejszego opracowania jest oszacowanie nośności mierzonej

równomiernie rozłozonym obciązeniem uzytkowym przedmiotowego stropu.

Zah'res niniejszego opracowania obejmuje: wizję lokalną zebranie pod-

stawowych danych wyjściowych do opracowania ekspeĘzy, ana|izę dokumen-

tacyjną roz*rliryartia konstrukcyjnego obiekfu, sporządzenie stosownych obli_

czeń staĘ czno _ wytr ry mało ś c i owych, sporząd zęnię rap ortu syntety czne go.

1.3. Podstawa opracowania

Podstawą formalną niniejszego opracowania jest zlecenie Inwestora tj.

Zarządu Geodezji, Kartografii i Katastru Miejskiego we Wrocławiu z siedzibą

przy aI. Marcina Kromera 44, 5I-163 Wrocław, dla Przedsiębiorstwa Projekto-

wania i Realizacji Budownictwa STALKON Jan Rządkowski, ul. Sterowcowa

6ll0,54-l30 Wrocław.

Podstawą merytoryczną niniejszego opracowania są: uzgodnienia

z Inwestorem, dokumentacja techniczna przekazana przez Inwestora oraz przez

Administratora budynku, stan prawa budowlanego obowiązującego na dzięit

1 0. 06.2005 roku, oraz W szczególniona ponizej literatura tęcbniczna:
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[1] Wciórka L., Projekt wykonawczy konstrukcji budynku socjalno _ admini-

stracyjnego przy ul. Kromera 44, BUPT Wrocław, ul. Sudecka74, nr ar-

chiw.: Ż40lPl87lA, Wrocław 1988.

[2] Rządkowski J., oszacowanie nośności stropów zelbetowych na parterze iI-
szym piętrze części budynku przy ul. Kromera   ,PPiRB STALKON, 50 -

304 Wrocław ul. Trzebnicka3I,nr archiw.: 19141196, Wrocław 1996.

t3] PN-82/B - 02001.,obciązenia budowli. obciązenia stałe.

t4] PN-86/B _ 02005., obciązenia budowli. obciązenia zmienne technolo-

g\czne. Podstawowe obci ą.zeni a te chnol o gi czne i montazowe.

[5] PN_B-03264 Konstrukcje betonowe' zęlbętowe i spręzone. obliczenia sta-

Ęczne i projek1owanie.

2. OPIS TECHNICZNY

2.1 . opis techniczny rozwiązania konstrukcyjnego obiektu

Przędmiotowy budynek został zrealizowany na przełomie 1989 i 1990 roku

w mieszanej konstrukcji żelbetowej, tj. monolitycZnego szkieletu i części stro-

pów, oruz części stropów z prefabrykowanych płyt kanałowych. Szkieletową

konstrukcję nośną stanowią czterotraktowe oraz trójtraktowe, sześciokondy-

gnacyjne ramy nośne stęzone ze sobą monolitycznymi ryglami. Budynek jest

podzielony dylatacjami na trzy segmenty. W poszczegolnych segmentach

część stropów jest z pŁyt prefabrykowanych, a częśc z pŁyt monolitycznych.

Ph/ty prefabrykowane są oparte głównie na ryglach ram, zaś niekiedy na ry-

glach podfumych (gtzy ciągach komunikacyjnych). Jako płyry prefabrykowane

zostaĘ płyty wielokanałowe typu I| oraz pŁw wielokanałowe typu WBL o

rożmych wymiarach.



-5-

Monolitylzne ramy zęlbetowe mają trakty o szerokości osiowej równej

6,00 m; 5,10 m oraz3,00 m. Wysokośó kondygnacji piwnic wynosi ok.4,00 m,

zaś kondygnacji naziemnych ok. 3,00 m.

Konstrukcję nośnąram zaprojektowano z betonu B-20 zbrojonego staląA-0

oraz staląA-III.

2.1. opis techniczny ustaleń dotyczących konstrukcji stropu

Pomieszczenie przewidziane na serwerownię znajduje się na IV piętrze

przedmiotowego budynku pomiędzy osiami E i F oraz 4 i 5, prry dylatacji po_

między segmentami ,,A'' i ,,B''.

Konstrukcja stropu na piwnicami różni się od konstrukcji poszczególnych

pięter jako Że stanowi sztywną skrzynię, zaś kondygnacje povlyższe są układem

ramowym. Pomiędzy poszcze3ólnymi piętrami występują równięż pewne różmi-

ce w konstrukcji, aczkolwiek mozna przająć Że w duzej części konstrukcja bu-

dynku składa się z powtarzalnych elementów.

Na podstawie projektu wykonawczego |I], znajdującego się w zasobach archi-

walnych Urzędu Miasta Wrocławia prry al. Marcina Kromera 44 mieszczących

się w przedmiotowym budynku, stwięrdzono co następuje:

l na rysunku nr 22 K projektu [1] pokazano schemat zestavłczo - montazowy

stropu l-go piętra segmentu,,A'' (poziom + 6,725 m);

r na rysunku nr 25 K projektu [] pokazano schemat zestawczo - montazowy

stropu II_go piętra segmentu ,,A" (poziom *9,910 -);
r na rysunku nr 28 K projektu [1] pokazano schemat zestawczo - montazowy

stropu III-go piętra segmentu ,,A" (yloziom +9'910 -);
r rysunek nr 31 K projektu [l] na którym powinien ntajdować się schemat ze-

stawczo - montażowy stropu IV_go piętra segmentu,,A'' nie zachował się.

Na rysunkach nr 22K,25 K,28 K w konstrukcji stropów pomieszczeit w tym

samym miejscu gdzie przewiduje się sęrwerownię, zastosowano Ż kanałowe,
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prefabrykowane pb.ty stropowe o szerokości 1,20 m, ozf,7aczone w projekcie [1]

symbolem 3.2.I.I4.Przy ścianie w osi nr 5 przy dylatacji segmentów ,;Ą'' i ,,B''

przedmiotowego budynku zastosowano dodatkowo wylewkę monolityczrLą o

szerokości 35 cm. Ponadto ściana dńałowa pomiędzy przedmiotową Serwerow-

nią a sąsiadującym pomieszczeniem w którym znajdują się sanitańaty, jest

ustawiona na 30 cm szerokiej wylewce monolitycznej pomiędzy p$ąstropową

o symbolu 3.2.l.14., a prefabrykowaną kanałową pbrtą stropową o symbolu

3.2.l.19 w pomieszczeniu sanitariatów. Płyty stropowe o symbo|u 3.Ż.1.19 w

pomieszczęniu sanitariatów mają szerokośó l,50 m.

Ze wzg|ędu na powtarzalność rorwiryania konstrukcyjnego w danym obszarze

na kondygnacjach od l_go do III-go piętra naleĘ przyjąc, Żę równieŻ naIY-Ęm

piętrze zastosowano ten sam układ konstrukcyjny stropu.

Wedfug ustaleń poczynionych przez autora przy wkonywaniu ekspeĘzy

lz] p$v stropowe o7naczone w projekcie [1] symbolem 3.ŻJ.14. sąpĘrtami ty-

pu WBL. Sąto obecnie nieprodukowane pŁw systemu W-70 w trw.,,unifikacji

wrocławskiej'' opracowanej przez nieistniejące juŻ biuro projektowe MIASTo-

PROJEKT - wRoCŁAw. Jak stwierdzono podczas kwerendy dokumentacyjnej

przy Sporządzaniu ekspeĘzy [2] dokumentacja wykonawczaĘchże płyt zosteńa

wykonana tylko w 5 egzemplarzach (!). Podczas tejŻe kwerendy udało się od-

szukaó 1 egzemplarzw przedsiębiorstwie PREFABET, obecnie także juz nieist-

niejącym.

3' ANALIZA sTATYczNo - vVYTRzYMAŁoscloWA

3.1. Dane wyjściowe

Według danych zawaĘch w ekspeĘzie [2] zamieszczonych tamŻe na pod-

stawie katalogu płJrt wBT, płyta stropowa o szerokości 1 ,20 m, o7rraczona w

projekcie [ 1 ] symbolęm 3.2.l.l4. charakteryzuje się poniżsrymi parametrami:
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- cięŻar własny Ż82kGlm2;

- niszczącY moment podporowy wynosi My podp : 0,935 kNm

- niszczący moment przęsłowy wynosi MNpr'ęł:34,8 lilr{m.

Według katalogu nominalne obciązenie uzytkowe (ponad cięŻar własny) wynosi

min 400 kGlmz'.

3.2. Ustalenie nośności płyt stropowych

r Przyjęty schemat statyczny pbrty

( MN poop A A MN poop )

L: 5,100 m

Obc. charakt. Obc. oblicz.

WJJJJJTJJJJIJJJJJJJJJJTJJITJJJ q

Bpł

- ciężar własny pŁw [1] g, : 2,82 kN/m' *1,l :
- cięŻar własny wylewki wyrównawczej

przyjęto grubość wylewki 0,5 cm

g2: 0,005 x 16,0 : 0,08 kN/mz x1,3 :
- ciężar własny wy|<ładziny podłogowej

g:: 0,001 kN/m2 x1,3 :
- ciężar własny łrrku

Eą: 0,01 x 18,0:0,018 kN/m2 x1,3 :

3,102 kN/m2

0,104 1Ó{/m2

0,013 k].{/m2

0,023 kN/m2

Bpł: z,g19 kN/m2 : 3,2421Ó{/m2

r Wartości przęsło}Yych momentów zginających w stanie równowagi granicnej

Mprręsl: MN przęl:34,8 : 0,125 x5,I02 x l,2Ox(3,242+ q) - O,g35
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r Wyznaczenie nośności pĄrt stropowych mierzonej dopuszczalnym równo-

miernie rozłoŻonym obcią,zeniem uzytkowym q

23,086337 :3,9015q

stąd qo61 :5,9173 lÓ{/m2

zatęm dopuszczalne uzytkowe obciązenie charakterystyczne 9ch llźt I m2 płyty

stropowej , wznaczone z warunku jej normowej nośności, prry wspołczynniku

obcią7enia uzytkowego wynoszącym według nonny 14]y:I,2 wyniesie:

Qch:gour / y :5,9173 ll,2:4,931 kN/m2>4,00kN/m2

3.3. Ustalenie nośności pozostałych elementów nośnych stropu

rr Wyznaczęnie nośności stropu z warunku nośności rygliB-Z

Płyty stroporve sąjednym końcem oparte naryglach zewnętrnrychB-Z, zaś

drugim na ryglach wewnętrzrrych B_3. Pełną informację o nośności stropu na

rozpatrywanym jego fragmencie uzyskuje się po oszacowaniu nośności obydwu

rygli.

l Schęmat staĘczny ryglaB-2

J

6,90

Przyjęto wg l2], ze ścianki działowe i piony wentylacyjne w sanitariatach dają

takie samę obciązenie uzytkowe na strop jak pomieszczenię serwerowni.

a
q

It
IJJ II TJJ JJ TJIJ I TJ TiJ J IJJ JJ JJJ JJ

J
A

r_l_t_1_J
A
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Obc. charakt. Obc. oblicz.

- cięŻar własny ryg|aB-Z wg [1]

24x(0,61 x 0,25-0,252x0'3Żx041) : 5,3lkN/m x|,2: 6,370 k]r{/m

- cięŻar ściany osłonowej z oknem (średni)

0,35 x 16,0 x 2,50: 14,00 kN/m x1,2: 16,800 klr{/m

- obciązenie średnie od pryt i warstw podłogowych według [2]

5,18lÓ{/m : 5,643 kN/m

Bs 
: 24,49 kN/m

- obciązenie cięzarem ściany poprzec7rlej wedfug [2]

Q : 18,55 ld{

28,813 kN/m

20,20 kN

r Wyznaczenie momentów zginających ryglaB-Ż

M,'*:0,125(q+g,) L2 + 025 QL: O,1z5 x(q+28,813) x6,902 ł O,25x

20,20 x 6,90 : 5,95I25q+ L7I,47337 + 34,845 kNm

l Wyznaczęnie nośności przekroju ryglaB-2

Ę = 0'52 0,55

IJ pr oszczony schem at przekł oju ry g|a B -2
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Dane odnośnie zbrojenia rygla wedfug |I,2]:

Fu : 2,5t3 E-3 m2 - przekrój zbrojenia rozciaganego;

Fu. : I,256 E-3 m2 - przekrój zbĄenia ściskanego;

Ru: Ru. : 350 000 k}rtr/m' - *ytrrymałość obliczeniowa stali zbrojenia;

Ru : 11 500 1Ó{/m2 - wytrzymałośó obliczeniowa na ściskanie bętonu rygla.

Wyznaczęnie obliczeniowego momentu niszczącego rygla B-2 wg [5]

(2,5L3E-3 - 1,Ż56E-3) x 350 000 : 11 500 X Fu.

stąd: Fb": 0'038 m

MN = z,5I3 E-3 x 315 000 x (0,52 - 0'038) : 430,98 lÓ{m

r Wyznaczenie nośności mierzonej dopuszczalnym równomiernie rozłozonym

obciąeniem uzytkowym q z warunku nośności zbrojenia głównego w przęśle

ryglaB-Ż o rozpiętości 6,90 m

Równanie stanu granicznego:

Mtu*: MN

430,98: 5,95125q+ 171,47337 + 34,845

stąd qo61 :37,750 kNI/m2

zatem dopuszczalne uzytkowe obci ążenie charakterysĘczne 9ch oB l m2 płyfy

stropowej ,.vqrznaczone zwarunku normowej nośności zbrojenia głównego rygla

B-2, prry współczynniku obciązenia uzytkowego Q, wynoszącym wedfug nolmy

l4ly:1,2, wyniesie:

gch : gobr / y :37,750 I I,2:31,46 kN/m2 >> 4,00 kN/m2
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r Wyzrraczenie maksymalnej siĘ ścinającej dla rygla B-2

Qr* : 0,5 x L x (q + gr) + 0,5 Q

Q.* : 0,5 x 6,90 x (q + 28,813) + 0,5 x 20,20:3,45q+ 109,505 kN

r Wyzna czenię noŚnoŚci mierzonej dopuszczalnym równomiernie roz}oŻony m

obcią7eniem uzytkowym q z warunku nośności zbrojenia na ścinanie prry pod-

porach rygla B-2 o rozpiętości 6,90 m

warunek graniczny

Q.*: Qs6 gdzie:

Qsu:Qu+XRuF.
Ilość przecięfych strzemion:. 12 szt.

Przekrój l xa 8:0,503 cm':5,03 E-5 m2

Qr : Fs Ru b he2l c.

Bs:0,12
h6 :0,52 m

F, : 12 x 5,03 E-5 m2 - przekrój strzęmion wg|I,Ż];

Ru: Ru. : 350 000 kN/m'- wytrramałośó obliczeniowa stali strzemion wg|I,Z];

Ru : 11 500 kN/m2 - firz1małość obliczeniowa na ściskanie betonu rygla.

Qu = 11 500 x 0,15 x 0,40 x0,522 I 0,55:339,23 kN

E Ę F' : 12 x 5,03 E-5 x210 000 : 126'76 ld{

Qsu : 339,23 + 126,76: 465,99 kN

Zatem z warunku granicznego:

465,99: 3,45q+ 109,505

stąd:

gobr: 103,33 kN/m2
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zatem dopuszczalne uzytkowe obciąŻenie charalłterystyczne qch flo l mŻ płyty

stropowej,wznaczone Z warunku nonnowej nośności zbrojenia na ścinani. ry-

g|a B-2, przy współczynniku obciążenia uzytkowego q wynoszącym wedfug

nonny [4] y:1,2 wyniesie:

9ch :9our / y : 103,33 l I,2: 86,11 kN/m2 >> 4,00 1Ó{/m2

lr Wyznaczenie nośności stropu z warunku nośności rygli B-3

r Schemat staĘczny rygla B-3

Jq
JJJJJJJIJJJJJJ1JJJJJJ JJTJJiJJJi q

J-l-i-J-l-J g'
AA

6,90

Przyjęto wg I2], ze ścianki działowę i piony wentylacyjne w sanitariatach dają

takie same obciązenie uzytkowe na strop jak pomie szczenie serwerowni.

Obc. charakt. Obc. oblicz.

- cięŻar własny rygla B-3 wg [1]

24 x 0,50 x 0,20 : 2,40 kN/m

- ciężar nadbetonu na ryglu wg B- 1 [ 1'2]

Ż3 x 0,I0 x 0,Ż4 : 0,55 li|.{/m

- cięŻar ściany działowej lŻ cm z dziurawki

0,I2 x I4,0 x 2,50 : 4,20 kN/m

- obustronny tynk na ścianie działowej 3 cm

0,03 x 2$0 x 19,0 : 1,43 kN/m

xl,1 : 2,64

xI,2: 0,66

xlrŻ: 5,04

x1,3: 1,85

kN/m

kN/m

kN/m

kN/m
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- obciązenie średnie od pbrt i warstw podłogowych wedfug [2]

20,6r kN/m : Ż3,93 kN/m

B. : 29,791i1'{/m

- obcią7enie ciężarem ściany poptzecznej wedfug [2]

Q: 18,55 l$l

34,72 kN/m

20,20 kN

r Wyznaczenle momentów zginających rygla B-3

M,n*, :0,125(q+ g,) L2 + 0,25 Q L: 0,125 x (q + 34,12)x6,902 + 0,25 x2O,2O

x 6,90 : 5,95125q+ 203,05665 + 34,845 kNm

lWyznaczenię nośności przekroju rygla B-3

25

hp1 : 45 h: 50

v b*20 L.

Schemat przekroju ry gla B-3

Dane odnośnie zbtojenia ry gla wedfug |I,Ż]:

F u : 2,513 E-3 m' - przekrój zbrojęnia rozciąganego;
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Fu. : I,256 E-3 m2 - przekroj zbĄenia ściskanego;

Ę: Ru. : 350 000 k}t{/m' - *yt rymałość obliczeniowa stali zbrojenia;

Ru : 11 500 kl.{/mz - wyttrymałość obliczeniowa na ściskanie betonu rygla.

Wyznaczenie obliczeniowego momentu niszczącego rygla B-3 wg [5]

(2,5138-3 - 1,2568-3) x 350 000: 11 500 X Fu.

stąd: Fb.: 0,038 m

a' : 0,25 + 0,03 : 0,28 m

ho : hor + 0,25 :0,45 + 0,25: 0,70 m

MN : 2,5138-3 x 315 000 x (0,70 - 0,28) :369,411 kNm

r Wyzna częnię nośno ści mierzonej dopuszczalnym równomi e mie r ozłożonym

obciązeniem uzytkowym q Z warunku nośności zbrojenia głównego w przęśle

ryg|aB-3 o rozpiętości 6,90 m

Równanię stanu granicznego:

Mrnu*: MN

369,411 : 5,95I25q+ 203,05665 + 34,845

stąd qo61 :22,10 kN/mz

zatem dopuszcz alne uirytkowę obciązenie charak1erystyczn€ Q.n na I m2 pŁw

stropowej ,.vqiznaczone zwarunku normowej nośności zbrojenia głównego rygla

B'3, przy współczynniku obciązenia uzytkowego wynoszącym wedfug nofiny

lłly:I,2 wyniesie:

Qch 
: gobt lT :22,10 / 1,2:18,42 kN/m'rr 4,0O kN/m2

lWyznaczenie maksymalnej siĘ ścinającej dla rygla B-3
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Q** : 0,5 x L * (q + gr) + 0,5 Q

Q** : 0,5 x 6,90 x (q+ 34,12) + 0,5 x 20,20:3,45q+ 117,714 ld{

r Wyznaczenie nośności mierzonej dopuszczalnym równomiernie rcz}oŻonym

obcią7eniem uzytkowym q z warunku nośności zbrojenia na ścinanie przy pod-

porach ryglaB-3 o rozpiętości 6,90 m

warunek graniczny

Q,nu*: Qs6 gdzie:

esu:eu+tRuF,
Przekrój I xa 8 : 0,503 .-': 5,03 E-5 m2

Qu : Fs Ru b hszl c,

B5: 0,12

h6 :0,52 m

F, : 20 x 5,03 E-5 m2 - przekrój strzemion wg [1,2];

Ru: Ru.: 350 000 kN/m'- -yt rymałośó obliczeniowa stali strzemion wg|I,2];

Ru : 11 500 kN/mz - wytrrymałość obliczeniowa na ściskanie bętonu rygla.

Qu = 1 1 500 x O,I2 x0,Ż0 x0,472 l O,5o :I2l,94 kN

t Ru F, : 20 x 5,03 E-5 x 210 000 : 21 I ,26 kN

Qso : IŻ1,94 + 211,Ż6:333'20 kN

Zatem z warunku granicznego:

333,20: 3,45q+ Il7,7l4

stąd:

Qobr: 62,46 kN/m2

zatęm dopuszczalne uzytkowe obciąŻenie charakterystyczne 9ch ila I m2 pŁw

stropowej 
'.vqvznaczone 

zwarunku normowej nośności zbrojenia głównego rygla
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B-3, przy wspołczynniku obcią7enia uĄrtkowego wynoszącym według normy

[4] y:1,2 wyniesie:

9ch :qour / y :62,46 l I,Ż:52'05lÓ,I/m2 >> 4,00 k}.I/m2

4. ORZECZENIE TECHNICZNE, WNIOSKI IZALECENIA

A) Elementem konstrukcyjnym, którego nośnośó decyduje o nośności całego

stropu w pomieszczęniu przewidzianym na serwerownię, są zelbetowe

prefabrykowane pfiy kanałowe Ępu WBL.

B) Mierzona równomiernie rozłoŻonym obciązeniem uzytkowym wartość

charakterysĘczna nośności stropu w pomieszczęniu przewidzianym na

serwerownię wynosi q.t :4,931 k]rtr/m2 > 4,00 kN/m2.

C) orzeka się, ze strop przedmiotowego pomieszczenia przewidzianego na

Serwerownię spełnia wymogi nośności stawiane przez stosowne przepisy.

D) Zwraca się uwa9ę, Że dokumentacja projektowa przedmiotowego budyn-

ku, znajdująca się w zasobach archiwalnych jego Uzytkowników oraz

Właścicieli, ulega rozproszeniu (obecnie brakuje rysunków nr lK, 13 K,

31 K,33 K, 37 K,39K,50 K, 52K,55 K, 64K,) i wskutek naturalnych

procesów jest coraz mniej crytelna. Zaleca się zatem wykonanie jej kopii

elektronicznej. Wskazane jest także wykonanie oszacowania nośności

pomieszc zen w cabm budynku.

Dł.- lNz. JAN RzĄDKoWsKl , ski
zabyl\uwych Min. Xultury i Sztuki nt 8/98

z art. 21 7 S 2 pkt 2=20
rozp. Min. Kult. i sztuki r dn. 11.01.1994
54_130 Wrocłrw. ul. stcrowcowa 6/10

tal. (071) 352 25 01
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